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(57) Abstract: The invention relates to a no-frost refrigerator wherein a control element (13) is arranged in an opening (3) for the 
through-passage of air in a separating wall between the storage chamber and the refrigeratory chamber. Said control element can be 
displaced between positions in which it covers the free cross-section of the opening (3) for the through-passage of air to different 
extents. The control body (13) can be rotated about an axis which is perpendicular in relation to the separating wall. The opening 
(3) for the througji-passage of air can be fonned in a shell (1) which is part of the sepaxating wall. 

(57) Zusammenfassung: Bei einem No-Frost-Kaltegerat ist an einra- LuftdurchgangsSffhung (3) einer Trennwand zwischen Lager- 
kammer und VCTdampferkammer ein Regelkoiper (13) angeordnet. der zwischen Stellungen verstellbar ist, in denen er den fi«ien 
(Juerschnitt der LuftdurchgangsSffnung (3) unterschiedlich starie ttberdeckt Der Regelk5rper (13) ist um eine zu der Trennwand 
senkrechte Achse drehbar. Die Loftdurchgangsdffiiung (3) kann in dner Schale (1) gebildet sein, die Tell der Trennwand ist 
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5 No-Frost-Kaltegerat 

Die vorliegende Erfindung betriffl ein NoFrost-Kaltegerat Ein solches Kaltegerat umfasst 
herkommlicherweise in einem warmeisolierenden Gehause eine Lagerkammer zum Auf- 
nehmen von Kuhlgut und eine Verdampferkammer, In der ein Verdampfer angeordnet ist 
10 und die mit der Lagerkammer uber einen Lufldurcligang in Verbindung steht. Zum KQhIen 
des Lageraums wird Qber den Lufldurchgang Lufl zwischen den beiden Kammem umge- 
walzt. Die Trennung von Lagerkammer und Verdampferkammer ermoglicht es, den Ver- 
dampfer bei Bedarf abzutauen, ohne dass dies notwendigerweise zu einer Erwarmung 
der Lagerkammer fuhrt. 

15 

Um die Starke des Luflaustauscfis zwischen Verdampferkammer und Lagerkammer zu 
regein und beim Abtauen des Verdampfers diesen Luftaustausch mdglichst vollstandig zu 
unterbinden, ist in dem Luftdurchgang eines solchen GerSts Qblicherweise ein Regelkor- 
per vorgesehen, der zwisclien verschiedenen Stellungen bewegbar ist, in denen er den 

20 freien Quersciinitt einer Luftdurcligangsoffriung in dem Lufldurchgang unterschiedlich 
stark Qberdeckl. Es sind diverse Konstruktionen solcher RegelkSrper in Gebrauch, z.B. 
um eine Achse schwenkbare Klappen, in der Ebene der Lufldurchgangsoffnuhg ver- 
schiebbare Schieber etc.. Bei einem Schieber besteht die Gefohr, dass •er an die Luft- 
durchgangsoffhung begrenzenden WandflSchen festfriert und so seine Aufgabe zumin- 

25 dest zeitweilig nicht erfOlien kann. Das Problem des Festfrierens lasst sich zwar bei einer 
geeignet konstruierten Klappe reduzieren, doch hat diese den Nachteil, dass sie zum 
Ausschwenken eine erhebliche rSumiiche Tiefe benotigt, die als Nutzvolumen fOr den La- 
gerraum verloren geht. Es ware zwar denkbar, diesen Piiatzbedarf zu reduzieren, indem 
man statt einer einzelnen breiten Kiappe eine l\Aehrzahl von schmalen Klappen einsistzt, 

30 doch geht dies auf Kosten der Robustheit des KSitegeirSts und verteuert seine Herstei- 
lung. 

Ziel der Erfindung ist, ein No-Frost-Kaltegerat mit einem robusten Regelungsmechanis- 
mus fur den Luftaustausch zwischen den beiden Kammem zu schaffen, bei dem sowohl 
35 die Gefahr des Festfrierens als auch der Platzbedarf minimiert sind. 
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5 Die Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch ein KaltegerSt mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1. 

Durch die Drehbarkeit des Regelkorpers urn eine zur Ebene der Luftdurchgangsoffnung 
senkrechte Achse wird eine geringe, von der jeweiiigen Stellung des Regelkorpers unab- 
1 0 hangige Bautiefe des Regelungsmechahismus en-eicht, und auBerdem ermSglicht es die 
drehbare Aufhangung des Regelkorpers, jeden Kontakt zwischen decn Regelkorper und 
ihn tragenden Teilen abselts der Achse zu venneiden. Ein eventuelles Festfirieren in un- 
mittelbarer Nachbarschaft der Achse wirft aber keine schwenwiegenden Probleme auf, da 
der Regelkorper sich mit geringem Kraftaufwand losbrechen I3sst. 

Vorzugsweise ist die LuftdurchgangsSffhung unrnfttelbar in einer Trennwand zwischen 
Lagerkammer und Verdampferkammer gebildet; altemativ k5nnte sie jedoch auch in eiher 
Wand eines die zwei Kamnnem verbindenden Kanals gebildet sein. 

20 Die DurchgangsSffnung erstreckt sich mit Bezug auf die Drehachse Qber einen Winkel 
von weniger als 180**. so dass eine zu der Luftdurchgangsoffnung kongruente Aussparung 
des Regeikdrp^rs stets in eine Position bringbar ist, in der sich Luftdurchgangsoffnungen 
und Aussparungen mit Sicherheit nicht Qberlappen. 

25 Vorzugsweise ist der Regelkorper als Kreisscheibe geformt. Dies erieichtert seine Anbrin- 
gung in einem zylindrischen Gehause, und auSerdem kann der Rand eines solchen Re- 
gelkorpers leicht als Kurvenscheibe gestaltet werden. die zum Steuern insbesondere ei- 
nes Antriebsmotors fur den Regelkdrper mit Hilfe eines Schalters brauchbar ist 

30 Die Achse ist vorzugsweise durch eine Welle eines Antriebsmotors des Regelkorpers ge- 
bildet, die in einer HQlse des Regelkorpers aufgenommen ist. Um den Regelkorper an der 
Welle fest aber leicht losbar zu verankem, kann ein Riegelelement vorgesehen werden, 
das in einer gemeinsamen, quer zur Achse orientierten Ebene gebildete Schlitze der HQl- 
se und der Welle kreuzt und so eine axiale Verschiebung beider gegeneinander blocldert. 

35 

Vorzugsweise ist das Riegelelement an einem Ende fest an dem Regelkorper gehalten 
und weist ein elastisch bewegliches zweites Ende auf. Durch Verschieben des Riegelele- 
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ments aus einem der Schlitze heraus ist die axiale Kopplung des Regelk6rpers an die 
Welle leicht aufhebbar. 

Zum Schutz des Riegelelements oder um ein Sichverfangen von Fremdkorpem zu ver- 
.hlndem, ist das Riegelelement vorzugsweise zwischen dem Regelkorper und einer Wand, 
an der der Regelkorper drehbar gehalten ist, insbesondere der Trennwand, eingeschlos- 
sen, und seine Betatigbarkeit und L6sbarkeit ist gewahrleistet, indem in dem Regelkorper 
ein Loch geschaffen ist, durch welches hindurch das freie Ende des Riegelelements - ge- 
gebenenfalls mit Hilfe von Werkzeug - betatlgbar ist. 

Femer ist bevorzugt, dass die Luftdurchgangs5ffhung in einem im wesentlichen zylindri- 
schen Schalenelement gebildet ist, das in eine Wand wie etwa die Trennwand eingefOgt 
isL Dieses Schalenelement kann zusammen mit dem RegelkSrper als Baugruppe vormon- 
tiert und dann in eine hierfQr vorgesehene Aussparung der Wand eingesetzt werden, wo- 
durch sich die Montage des Kaltegerats vereinfacht 

Eine Heizeinrichtung kann am Umfang des Schalenelements vorgesehen sein, um ein 
Festfrieren des RegelkSrpers auch im Bereich seiner Umfangsfiache sicher auszuschlie- 
fieh. 

Der bereits enwahnte Antriebsmotor fQr den Regelkorper ist vorzugsweise ebenfalls am 
Schalenelement vormontiert, um gemeinsam mit diesem In das KSItegerat eingesetzt zu 
werden. 

Um stromungsbehindemde Turbulenz und das Eindringen von Feuchtigkeft zwischen den 
Regelkorper einerseits und die Zwischenwand bzw. das Schalenelement andererseits 
moglichst zu vermeiden, ist vorzugsweise an der Luftdurchgangsoffhung ein dem Regel- 
element zugewandter Stutzen gebildet 

Um an dem Stutzen haflende Feuchtigkeit daran zu hindem, die Welle zu erreichen, sind 
die Wande des Stutzens oberhalb der Welle vorzugsweise nach oben konvex. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung eines Ausfuhrungsbeispiels mit Bezug auf die beigefugten Figuren. Es zeigen: 
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20 
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Fig. 1, Fig. 2 jeweils eine auseinandergezogene Darstellung der einzelnen Komponenten 
einer Baugruppe zur Luftdurchgangsregelung an einer Zvvrischenwand ei- 
nes No-Frost-Kaltegerats, 

10 Rg. 3 eine perspektivische Ansicht einer auBeren Schale der Baugruppe, 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht des Regelkdrpers der Baugruppe, 

Fig. 5 e\n Detail des Regelkdrpers in Draufsicht, 



Fig. 6 eine teilweise aufgeschnittene Draufsicht auf die Vorderseite der Baugrup- 

pe, und 

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht der RQckseite der Baugruppe. 



Die Figs. 1 und 2 sind jeweils perspektivische auseinandergezogene Darstellungen einer 
Baugruppe, die vorgesehen ist, urn an einem Durchgang oder in einem Durchgang einer 
Zwischenwand zwischen der Lagerkammer und der Verdampferkammer^eines No-Frost- 
Kaltegerats, vorzugsweise unmittelbar unterhalb der Decke der Lagerkammer, montiert zu 

25 werden, urn dort eine Luftdurchtrittsoffhung mit regelbarem Querschnitt zu bilden. Fig. 1 
zeigt die Baugruppe mehr von der Vorderseite und Fig. 2 mehr von der RQckseite. Die 
. Bezeichnungen Vorder- und RQckseite sind dabet willkQrIich gewahlt. Die Baugruppe kann 
in die Zwischenwand mit der Verdampferkammer zugewandter Vorderseite und der La- 
gerkammer zugewandter RQckseite Oder umgekehrt montiert werden, wo bei allerdings die 

30 Anbringung mit der Lagerkammer zugewandter RQckseite fur die hier gezeigte Ausgestal- 
tung bevorzugt ist. 

Die Baugruppe setzt sich im wesentlichen zusammen aus einer flachzylindrischen, an 
einer Stimseite offenen Schale 1 , die eine auBere Begrenzung der Baugruppe bildet, und 
35 deren zylindrische AuBenwand 2 im montierten Zustand in den kreisrunden Durchgang 
der Zwischenwand eingefugt ist. Die Schale 1 und die Zwischenwand bilden so eine 
Trennwand zwischen Verdampferkammer und Lagerkammer, die bis auf eine in der Scha- 
le 1 selbst gebildete Luftdurchgangsoffnung 3 geschlossen ist. Die Einbaulage der Bau- 
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5 gruppe ist dabei so gewahit, dass die Lufldurchgangsoffnung 3 so hoch wie moglich liegt. 
Ein kurzer Stutzen 4 mit sichelformigem Querschnitt ist an die Innenseite des Bodens der 
Schale 1 angeformt und erstreckt sich in deren Innenraum. Ein auSerer Wandabschnitt 
des Stutzens 4 erstreckt sich in einem geringen Abstandzur Aulienwand 2 der Schale 1 
konzentrisch zu dieser. Ein innerer Wandabschnitt des Stutzens 4 i^t ebenfalls kreisbo- 
10 genfomiig gekrummt, mit einem geringeren Krummungsradius als der aultere Wandab- 
schnitt. 

Die Aul^.enwand 2 ist an einer Stelle ihres Umfengs durchbrochen, um elne l-lalterung fQr 
einen Taster 5 zu bilden, von dem eine Tastspitze 6 im montierten Zustand Ins Innere der 
15 Sdiale 1 vorspringt. 

Ein Elektromotor 7, vorzugsweise ein Synclirpn-Getriebemotor oder ein Schrittmotor, ist 
vorgesehen, um an einer AuBenfliche des Bodens der Schale 1 montiert zu werden. Zwei 
hohle Zapfen 8, die vorgesehen sind, um die Gewinde von Schrauben 9 zur Befestigung 
20 des Eiektromotors 7 aufeunehmen, erstrecken sich vom Boden der Schale 1 in deren In- 
nenraum hinein. Eine Welle 10 des Motors greift durch eine zentrale Bohrung 11 der 
Schale 1 in deren Innenraum ein. Wie Fig. 1 zelgt, ist die Welle 10 mit einem quer zur 
Achse orientierlen Schlitz 1 2 versehen. 

25 Ein Regelkarper 13, der zur Anbiingung im.lnnenraum der Schale 1 vorgesehen ist, hat 
eine Form ahniich der eines Rades. mit einer durch Speichen 14 versteiften Radscheibe 

15 und einer die Radscheibe 15 umschliefienden Umfangsflache 16. Die UmfangsMche 

16 ist an ihrer Vorderseite kreisrund, wie in Rg. 1 zu sehen; zur Ruckseite hin ist sie als 
Kurvenscheibe gefomnt, mit zwei Abschnitten 17, 18 von unterschiedlichem Radius, die 

30 sich jeweils uber etwa die Halfte des Umfangs des Regelkorpers 13 erstrecken. Dabei 
sind die Radien der Abschnitte 17, 18 so gewahit, dass wenigstens der Abschnitt 17 mit 
dem groBeren Radius, wenn er vor dem Taster 5 liegt, dessen Tastspitze 6 eindruckt und 
so einen elektrischen Kontakt des Tasters 5 offen (oder geschlossen) halt, der geschlos- 
sen (Oder offen) ist, wenn der Abschnitt 18 mit dem kleineren Radius dem Taster 5 gegen- 

35 Qberliegt. . . 

An der dem Boden der Schale 1 zugewandten Innenseite der Radscheibe 15 (siehe auch 
Fig. 4) sind ein zentraler Stutzen 19, ein in Fig. 5 in vergroUerter Draufeicht gezeigter 
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5 Schaft 20 und ein Steg 21 angeformt. Der Stutzen 19 ist vorgesehen, um die Welle 10 des 
Elektromotors 7 krafl- und fomnschlQssig auftunehmen. In dem Stutzen 19 ist seWich ein 
Schlte 22 gebildet, der, wenn die Welle 10 korrekt in den Stutzen 19 eirigefQhrt ist, in ei- 
ner Ebene mit dessen Schlitz 12 liegt. Der Schaft 20 und der Steg 21 dienen zur Halte- 
rung eines Rlegelelements 23 (siehe Fig. 1, 2) in Form eines L-f6nnnig gebogenen flexib- 

10 len Drahtes. Die Lage des Stutzens 19, des Schaftes 20, des Stages 21 und des Drahtes 
23 sind insbesondere in Fig. 6 zu erkennen, die eine teiiaufgeschnittene Draufslciit auf die 
erfindungsgemaBe Baugruppe zeigt. Ein kQrzerer Schenkel dieses Dralites 23 ist in eine 
Bohrung 24 des Schafts 20 eingesteckl; sein langerer Abschnitt verlSuft durch einen Ka- 
nal 25 am freien Ende des Schaftes 20 und Ist durch einen am Schaft angeformten Vor- 

15 sprung 26 unter einer Biegebelastung gehalten, die den ISngeren Abschnitt In die Schlitze 
12. 22 hineingedrQckt halt. Das freie Ende des ISngeren Schenkels liegt auf der freien 
Kante des Steges 21 auf und kreuzt ein Loch 27, das In der Radscheibe 15 gebildet ist. 
Durch EinfQhren eines Werkzeugs durch das Loch 27 und Verschieben des langeren 
Schenkels des Drahtes 23 nach unten in Fig. 6 kann dieser aus den Schlitzen 12, 22 ver- 

20 drSngt werden, und der Regelk6rper 1 3 kann aus der Schale 1 entnommen werden. 

Bel der in Fig. 6 gezeigten Konfiguration der Baugruppe uberdecken sich kongruent ein 
Fenster .28 des Regelkerpers 13 und der Stutzen 4 an der Luftdurchgangsoffnung der 
Schale 1, Der Taster 5 liegt der Umfangsflache 16 in unmittelbarer Nahe zu einem Ober- 

25 gang zwischen den Abschnitten 17, 18 gegenuber. Um die Luftdurchgangsoffnung 3 zu 
schlieBen, treibt eine (nicht dargestellte) mit dem Taster 5 verbundene Treiberschaltung 
den Elektromotor 7 so lange zu einer Drehung in einer festgelegten Richtung an, bis sie 
einen Wechsel des Kontaktzustandes des Tasters 5, von leitend zu nichtleitend Oder um- 
gekehrt, erkennt. Wenn dies der Fall ist, hat der Regelkorper 13 eine Drehung von 180** 

30 zuruckgelegt. die Luftdurchgangsoffnung 3 ist verspenl, und der Taster 5 befindet sich 
wieder in unmittelbarer Nahe zu einem Ubergang zwischen den Abschnitten 17, 18. Um 
die Luftdurchgangsoffnung 3 wieder zu offnen, genQgt es also, den Elektromotor 7 wie- 
derum so lange anzutreiben, bis eine Anderung des Kontaktzustandes des Tasters 5 er- 
fasst wird. 

35 - ^ 

Eine Heizeinrichtung in Fonii eines Heizdrahtes 29 ist an der AuBenseite der Schale 1 
montiert. Sie istfixiert zwischen einer Mehrzahl von Krallen 30, die sich vom vorderen 
Rand der Schale 1 aus nach auBen erstrecken, und den diesen Krallen 30 zugewandten 
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5 Spitzen von an der Umfangsflache der Schale 1 ausgeformten Stegen 31. Der Heizdraht 
30 verhindert ein Gefrieren von eindringenden Wassertropfen zwischen der Umfangsfla- 
che 16 des Regelkorpers 3 und der dieser gegenuberliegenden AuBenwand 2 der Schale 
1 . das zu einem Festfrieren des Regelkorpers 13 fuhren konnte. Eine Beheizung anderer 
Regionen der Baugruppe ist nicht erforderlich, denn eine zum Festfrieren ausreichende 

10 korperliche Nahe zwischen beweglichen und nichtbeweglichen Teilen der Baugruppe, an 
denen sich Eis bilden konnte, gibt es allenfalls noch in unmitteibarer Nachbarschaft zur 
Welle 1 0. Die Welle 10 ist jedoch gegen von oben herabflie&ende Feuchtigkeit durch den 
vorspringenden Stutzen 4 und insbesondere durch dessen Querschnittsform, die eventu- 
ell an ihm oder der Schale 1 vorhandeiie Wassertropfen in seitlicher Richtung, von der 

1 5 Welle 10 fort, ableitet, geschOtzt. AuHerdem steht in unmitteibarer Nachbarschaft der Wel- 
le 10 ein hohes Drehmoment des Motors 7 zur VerfQgung, urn eine festgefrorene Stelle 
aulzubrechen! Da wie in Fig. 7 gezeigt der Motor 7 In unmlttelbarem Kontakt mit der 
Schale 1 angebracht ist, kann femer, wenn der Motor von der Treiberschaltung langere 
Zert mit Betriebsspannung versorgt wird, ohne dass der Taster 5 eine entsprechende 

20 Drehung des Regelkdrpers erfasst und den Motor wieder abschaltet, auch die Betriebs- 
abw^rme des Motors 7 dazu fQhren, dass eine festgefrorene Stelle in NShe der Welle 10 
wieder auftaut und der Regelkdrper wieder drehbar wird. 
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Patentanspruche 



1. 

10 
15 

2. 

20 3. 
4. 

25 

5. 

30 6. 



No-Frost-Kaltegerat, mit einer Lagerkammer und einer Verdampferkammer, einem 
Luftdurchgang, der Luftaustausch zwischen Lagerkammer und Verdampferkam- 
mer emioglicht, und einem an einer Lufldurchgangsoffnung (3) des Lufldurch- 
gangs angeordneten Regelkorper (13), der zwischen Stellungen verstellbar ist, in 
denen er den freien Querschnitt der Lufldurchgangsoffnung (3) unterschiedlich 
stark Qberdeckt, dadurch gekennzeichnet, dass der Regelkorper (13) urn eine zu 
der Ebene der Lufldurchgangsoffnung (3) senkrechte Achse drehbar ist. 

No-Frost-Kaltegerat nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass die Lufl- 
durchgangsoffnung (3) in einer Trennwand zwischen der Lagerkammer und der 
Verdampferkammer gebildet ist. 

No-Frost-Kaltegerat nach Anspruch 1 oder2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Regelkorper (13) als Kreisscheibe gefomnt ist 

No-Frost-Kaltegerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Regel- 
kSrper (13) eine als Kurvenscheibe (17, 18) gefomrite Umfangsflache aulweist. 

No-Frost-Kalteger§t nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass an der 
Trennwand ein mit der Kurvenscheibe wechselwirkender Schalter (5) zum Steuem 
eines Antriebsmotors (7) fQr den Regelk5rper (1 3) angebracht ist 

No-Frost-Kalteger§t nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Achse durch eine Welle (10) eines Antriebsmotors (7) des 
Regelkorpers (13) gebildet ist, die in einer Hulse des Regelkorpers aufgenommen 
ist 
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7. 



No-Frost-Kaltegerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein an die 
Luftdurchgangsoffriung (3) angefonnter Stutzen Wande aufweist, die obertialb der 
horizontalen Welle (10) nach oben konvex sind. 



wo 2004/040211 ^CT/£P2003/011499 



8. No-Frost-Kaltegerat nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Hulse und die Welle (10) jeweils einen Schlitz (22) in einer quer zur Achse orien- 
tierten Ebene aufweisen, und dass ein Riegeielement (23) die Schlitze (22) kreuzL 

9. No-Frost-K§ltegerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Riegei- 
element (23) ein fest an dem Regell<6rper (13) gehaltenes erste Ende und ein e- 
lastisch bewegliches zweites Ende aulweist, das verschiebbar ist, urn das Riegei- 
element (23) aus wenigstens einem der Schlitze (22) zu verdrSngen. 

1 0. No-Frost-Kaltegerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Riegei- 
element (23) zwischen dem Regelkorper (13) und einer Wand, an der der Regel- 
kSiper (13) drehbar gehalten ist, eingeschlossen ist und das frele Ende des Rie- 
gelelements (23) durch ein Loch des Regelkorpers (13) hindurch betatigbar ist. 

11. No-Frost-Kaitegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Luftdurchganjgsoffhung (3) in einem im wesentllchen zy- 
lindrischen Schalenelement (1) geblldet ist, das in eine Wand eingefQgt 1st. 

1 2. No-Frost-Kaltegerat nach Anspoich 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass eine Heiz- 
einrichtung (29) am Umfang des Schalenelements (1) angebracht ist. 

1 3. No-Frost-Kaltegerat nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Antriebsmotor (7) zum Drehen des RegelkSrpers (13) am Schalenelement (1) 
montlert ist. 

14. No-Frost-Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein dem Regelkorper (13) zugewandter Stutzen (4) an der 
Luftdurchgangsoffnung (3) gebildet ist. 
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